Damit sich die futuristischen Tiirme des Projekts ,,FOUR“ bis zu 228 m in die Hohe
erstrecken kénnen, sind umfangreiche Spezialtiefbauarbeiten erforderlich. Ein Projekt,
bei dem selbst der méchtige Sennebogen Raupenkran 5500 R klein wirkt.

TREVI / IBS / SENNEBOGEN

Anspruchsvoller Spezialtiefbau fiir
Hochhaus-Ensemble im Herzen Frankfurts

Das Projekt ,,FOUR" in der Innenstadt von Frankfurt am Main stellt alle beteiligten Unter-
nehmen vor grofle Herausforderungen. Es umfasst vier futuristische Hochh&duser und soll ein
seit Jahrzehnten vom stédtischen Leben getrenntes Areal wieder mit der City verbinden.
Unter schwierigen Rahmenbedingungen laufen bis ins Friihjahr 2020 noch die umfangrei-
chen Spezialtiefbauarbeiten, mit denen die Spezialisten der Firma Trevi beauftragt wurden.
Zum Einsatz kommen zahlreiche Grofigeréte, darunter auch fiinf Seilbagger und Raupen-
krane von Sennebogen, beigestellt durch den IBS Mietservice, aus Wendelstein bei Niirnberg.

ach einem Entwurf des Amsterdamer

Architekturbiiros UNStudio entstehen
auf dem ehemaligen Areal der Deutschen
Bank zurzeit vier Hochhduser mit einem
breit gefacherten Nutzungskonzept. Bei
den vier Gebduden handelt es sich um
einen 228 m hohen Biiroturm mit 55
Stockwerken, einen 173 m hohen Wohn-
turm, der zu den hiéchsten Wohnhochhéiu-
sern in Deutschland zdhlen wird, ein 120
m hohes Hochhaus mit Eigentumswoh-

nungen und einen 100 m hohen Biiroturm.
Insgesamt entstehen neben einem Hotel,
Serviced Apartments und Biiroflichen
auch ca. 600 Wohnungen. Die Basis

fiir die vier Ttrme bildet ein mehrge-
schossiges, multifunktionales Geb&ude-
fundament.

Ein kurzer Blick auf die einzelnen
Bauphasen: Nach dem Abschluss der
stadtebaulichen und architektonischen
Wettbewerbe im Jahr 2017 begann 2018

der Abriss der ehemaligen Gebdude der
Deutschen Bank, wobei die historische
Fassade entlang der Junghofstrafie aus
Denkmalschutzgriinden erhalten wurde.
Im Frithjahr 2019 starteten die Tiefbauar-
beiten, nach deren Abschluss im Herbst
2020 beginnt der Rohbau der Hochh&user.
Der Abschluss der Bau- und Ausbauarbei-
ten ist fir 2023 angesetzt. Aktuell schrei-
tet die Realisierung des Projekts planma-
Big in groBen Schritten voran.
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GroBauftrag fiir Trevi Gruppe

Die Trevi Gruppe, ein weltweit fithrender
Konzern im Spezialtiefbausektor, wurde
im Oktober 2018 mit den Spezialtiefbauar-
beiten beauftragt. Sie wurde 1957 in
Cesena in Italien gegriindet und ist heute
mit 36 Tochterfirmen, 45 Biiros und
Baustellen auf fiinf Kontinenten in

mehr als 80 Léndern vertreten. Zu den
Geschéftsfeldern zdhlen neben der
Durchfiithrung von Spezialtiefbauprojek-
ten auch die Entwicklung und Produktion
von Spezialmaschinen, Equipment und
Technologien.

Die Spezialtiefbauarbeiten fiir das
Projekt Four umfassen zunéchst die
Errichtung der BaugrubenumschlieBung
in Schlitzwandbauweise. Dazu musste die
Schlitzwandtrasse berdumt werden, indem

-nach dem Abbruch verbliebene Betonbau-

teile mit den drei Soilmec GroBbohrgera-
ten SR-125, SR-95 und SR-90 entfernt
wurden. Die Fundierung der Hochhéuser
erfolgt als kombinierte Pfahl-Platten-
Griindung, wofiir die Herstellung von ca.
380 Grof3bohrpfihlen (davon 210 Stiitzen-
pféihle) mit Durchmessern von bis zu 2,0 m
erforderlich wird. Um die Untergeschosse
in Deckelbauweise errichten zu kénnen,
werden in die Griindungspfiihle Primér-

Sowohl in den Pfahlen als auch in den
Schlitzwdnden verlaufen Geothermie-
Leitungen, mit denen die Klimatisierung
der Gebaude unterstiitzt wird.

stiitzen eingebaut. Zudem bohrt Trevi die
Brunnen, die Errichtung der Wasserhal-
tung erfolgt jedoch durch ein anderes
Unternehmen. Vor Ort beschéftigt das
Unternehmen ca. 30 Personen im Office-
Bereich und rund 90 Personen auf der
Baustelle.

Spezialtiefbauarbeiten im Detail

Mit der Herstellung des Baugrubenver-
baus in Schlitzwandbauweise begann
Trevi im Februar 2019. Beim Untergrund
handelt es sich um kompakten Frankfur-

Einer der beiden
Sennebogen Seil-
bagger 6130 E
(rechts) beim
Absenken eines
Bewehrungskorbes
Er wird bei den
Schlitzwand-
arbeiten unter-
stiitzt durch den
Sennebogen
Raupenkran
3300 E (links).

ter Ton, der immer wieder Kalksteinbéinke
als Zwischenlagen mit variierender
Méchtigkeit und teilweise grofler Festig-
keit aufweist. Aufgrund der Geologie
werden zwei Schlitzwandgreifer als auch
eine Schlitzwandfrise eingesetzt. Die
Schlitzwand wird bis in Tiefen von 45 m
ausgefiihrt, die Schlitzwandfldche betrigt
rund 18.000 m2, Im Mirz starteten die
Griindungsarbeiten und die Endphase der
Trassenberdumung.

Die Bohrtiefen fiir die Pfahle der
kombinierten Pfahl-Platten-Griindung
betragen bis zu 40 m. Als Herstellverfah-
ren kommt eine Kombination aus verrohr-
tem und supensionsgestiitztem Bohren
zur Anwendung. Die Zertriimmerungs-
bohrungen entlang der Schlitzwandachse
befinden sich in der Abschlussphase. Nach
einer Einarbeitungsphase ist die Schlitz-
wandproduktion mittlerweile ideal auf die
Untergrundbedingungen abgestimmt. Die
Bohrpfahlarbeiten schreiten ebenfalls
ziigig voran und liegen voll im Zeitplan.
Mit Stand Ende September waren rund
60% der Schlitzwandlamellen realisiert.

DI Lars Kiinnemann, Trevi Spezialtief-
bau GmbH, iiber die mit dem Projekt
verbundenen Herausforderungen: ,Grund-
sétzlich stehen die vier Tiirme auf einem

z.B.T44:

« Hubkraft: 1,4 Tonnen

= Hubhéhe 4.000 mm

« Kabinenhséhe 1940 mm
= Gerdtebreite 1410 mm

zen zu dirfen.
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EISENWAGEN

I BAUMASCHINEN

Es hat sich in der Branche schon langst herum-
gesprochen: Verldsslichkeit hat einen Namen
— Eisenwagen. Als |hr Spezialist fiir das Ausa®-
Dumper-Sortiment freuen wir uns, Sie bei lhren
Vorhaben mit der perfekten L&sung unterstiit-

www.eisenwagen.co.at
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gemeinsamen Sockelbau. Daraus resul-
tiert eine zusammenliegende Grindung,
die eine groBe, gemeinsame Baugrube mit
rund 17.000 m?2 erforderlich macht. Wir
befinden uns hier mitten im Bankenviertel
von Frankfurt und die Baustellenlogistik
stellt uns mit dem An- und Abtransport
von Geriten und Materialien natiirlich vor
einige Schwierigkeiten. Dazu kommt, dass
auch die Nachbargebéude tief gegriindet
sind, was unsere Moglichkeiten zur
Verankerung beschrénkt. Dieser Umstand
und auch zeitliche Griinde haben den
Bauherrn dazu bewogen, das gesamte
Projekt in Deckelbauweise herzustellen.
Das bedeutet, dass zunéichst einmal die
komplette Baugrubenumschliefung
hergestellt werden muss, inklusive der
gesamten Pfihle. Danach wird der Deckel
iiber dem ersten Untergeschoss betoniert.

Von links: DI Lars Kiinnemann (Trevi Spezialtiefbau GmbH)

erldutert Geschiftsfiihrer Walter Fischer und Florian Fischer
(Geschiftsleitung-Vertrieb, beide IBS GmbH) die technischen
Besonderheiten des Projekts.

A= U

Sennebogen Seilbagger im Schlitzwandeinsatz: rechts der 6140 E,
der sich hervorragend fiir den Spezialtiefbau eignet, rechts im
Hintergrund einer der beiden 6130 E. Fiir die Errichtung der Schlitz-
winde kommt auch einer der groRten Greifer der Firma Stein HT
zum Einsatz, montiert am Sennebogen 6140 E.

Wenn dieser fertiggestellt ist, kann
darunter der Aushub fiir die weiteren
Untergeschosse erfolgen und der Hochbau
kann beginnen. Je nach Anzahl der
Untergeschosse der einzelnen Tirme
folgen weitere Deckel bis zu der rund 4 m
starken Bodenplatte. Damit die Unterge-
schosse in Deckelbauweise errichtet
werden kénnen, bauen wir in die Griin-
dungspfihle die bereits erwdhnten
Primaérstiitzen ein. Es handelt sich dabei
um Fertigheton-Elemente, die spater Teil
der statischen Konstruktion werden. Diese
Priméarstiitzen miissen in den tiefen
Pfahlen hohenmaiBig, aber auch in der seit-
lichen Ausrichtung, mit groer Genauig-
keit versetzt werden. Um diesen Anforde-
rungen gerecht zu werden, haben wir
unser eigenes System entwickelt, das in
der Form so noch nicht gemacht wurde

1%

und bei dem wir mit redundanten
Mess-Systemen die Stiitzen laufend
kontrollieren.“

Massiver Grogerdteeinsatz

Innerhalb der weitldufigen Baustelle
verlieren auch die eingesetzten Grofigerite
ihre dominante Wirkung. Neben den
klassischen Baumaschinen in Form von
Hydraulikbaggern und Radladern stehen
natiirlich die drei Soilmec GroB3bohrgeréte
sowie die Raupenkrane und Seilbagger der
Firma Sennebogen fiir den Schlitzwandein-
satz im Mittelpunkt.

Konkret handelt es sich dabei um einen
Sennebogen Seilbagger 6140 E und zwei
Sennebogen Seilbagger 6130 E im Schlitz-
wandeinsatz sowie die beiden Sennebogen
Raupenkrane 5500 E und 3300 E im
Kraneinsatz. Die neuwertigen Sennebogen
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Gerite wurden durch den IBS Mietser-
vice fiir die Spezialtiefbauarbeiten
bereitgestellt. Bereits der Antransport
mit 33 m langen Tiefladern war in den
engen Gassen eine logistische Meister-
leistung, die nach Abschluss der Spezial-
tiefbauarbeiten beim Abtransport im
nédchsten Friihjahr wiederholt werden
muss. Die Durchfithrung der Transporte
wurde ebenfalls durch die Fachleute der
IBS GmbH organisiert.

Absolutes Schwergewicht auf der
Baustelle ist neben der Frise Soilmec
SC135 mit einem Einsatzgewicht von
220 t auch der Sennebogen Raupenkran
5500, der sich fiir Hebearbeiten bis 180 t
eignet, und hauptséchlich fiir den Einbau
der Primérstiitzen in den Pfahlen zum
Einsatz kommt. Mit Abmessungen von
ca. 1 x 1x 15 m wiegt eine Primérstiitze

Seine Stdrken -
etwa das genaue

. Positionieren von
Lasten durch die
feinfiihlige Steue-
rung - kann der
Sennebogen Rau-
penkran 5500 R,
der fiir Hebear-
beiten bis 180 t ge-
eignet ist, beim Ver-
setzen der Primar-
stiitzen in den Pfdh-
len unter grofer
Ausladung voll
ausspielen. Im Bild
oben auch zwei der
eingesetzten
Soilmec Bohrgerite:
die SR-90 (links)
und die SR-125.

bis zu 40 t. Aufgrund der erforderlichen
groBen Auslage war ein Gerit in der
GrofBenordnung des Sennebogen 5500
erforderlich.

DI Kiinnemann iiber die Details dieses
wichtigen Arbeitsschritts: ,Die Herstel-
lung der suspensionsgestiitzten Pféhle
erfolgt bis ca. 10 m Tiefe verrohrt. Danach
wird bis zur Endtiefe von ca. 45 m
unverrohrt weitergebohrt und der Boden
durch eine Stiitzfliissigkeit gestiitzt. Ist
die Bohrung entsandet, kann der Beweh-
rungskorb eingestellt werden. Um die
Stiitze genau zu positionieren, wird ein
Kocher in Form eines grofen Stahlkas-
tens eingebaut. Dieser dient dazu, die
Fertigteilstiitze zu fithren und eine
Beschidigung des Bewehrungskorbs zu
verhindern. Ist der Kocher exakt positio-
niert, erfolgt die Betoneinbringung und in
den fertig betonierten Pfahl wird dann die
Stiitze eingehoben. Ein Vorgang, der sehr
anspruchsvoll ist und bei dem sich der
Sennebogen Raupenkran 5500 R als
optimales Gerét bewéhrt. Auch die
Sennebogen Gerite im Schlitzwandein-
satz erweisen sich wie gewohnt als sehr
zuverldssig und leistungsfahig. Wir haben
die Sennebogen Gerite iiber den IBS
Mietservice gemietet und sind sehr
zufrieden damit. Gleiches gilt fiir deren
Service und die Betreuung.”

Eine Fassade des ehemaligen Gebéu-
des der Deutschen Bank ist denkmalge-
schiitzt und wird durch ein Fassadenge-
riist gestiitzt. Entsprechend schwierig
gestaltet es sich, direkt vor dieser Wand
zu arbeiten und die Vibrationen auf ein
Minimum zu reduzieren.

Neben den Sennebogen Geriten
kommen auch drei Soilmec Bohrgerite
der Typen SR-90, SR-95 und SR-125 zum
Einsatz. Fiir das Bohren der Brunnen
kommt noch eine SR75 hinzu.

Die Frasarbeiten im Schlitzwandbe-
reich iibernimmt eine Soilmec SC-135.
Noch vor der Berdumung der Stiitzwand-
trasse wurden ergénzend zu den vorhan-
denen Bodenprofilen vorlaufend ca. alle
25 m Bohrungen gesetzt, um den Einsatz
der Frése besser vorausplanen zu kénnen.

,Das Projekt wéire auch technisch
anspruchsvoll, wenn man es auf der
griinen Wiese errichten wiirde. Hier, unter
den engen Rahmenbedingungen der
Frankfurter Innenstadt, wird die Aufgabe
nochmals um ein Vielfaches grofier. Doch
bei allen Schwierigkeiten, die uns téglich
fordern: an so einem Projekt mitarbeiten
zu diirfen ist fiir jeden Techniker wie
Weihnachten. Dafiir ist man Bauingeni-
eur geworden®, betont DI Kiinnemann
abschlieflend.

www.treviaustria.eu | www.sennebogen.com

www.ibs-maschinen.eu
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